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© Verfahren zur Gewinnung von 1,3-Butadlen. 

© Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Gewinnung von 1,3-Butadien aus einem 1,3- 
Butadien und geringe Mengen Propin und C?-Koh- 
lenwasserstoffe enthaltenden C*- 

Kohlenwasserstoffgemisch durch Extraktivdestillation 
mittels eines selektiven Ldsungsmittels und an- 
schlie/tende destillative Reinigung des bei der Ex- 
traktivdesti Elation erhaltenen Roh-1 ,3-Butadiens. 
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Verfahren zur Gewinnung von 1,3-Butadien 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Gewinnung von 1,3-Butadien aus einem 1,3- 
Butadien und geringe Mengen Propin und C s -Koh- 
lenwasserstoffe enthaltenden Ci- 

Kohienwasserstoffgemisch durch Extraktivdesti na- 
tion mitteis eines selektiven Losungsmittels und 
anschlie/iende destillative Reinigung des bei der 
Extraktivdestillation erhaltenen Roh-1.3-Butadiens. 

Es ist bekannt. 1.3-Butadien in der Weise zu 
gewinnen, da/3 zunachst aus einem 1,3-Butadien 
enthaltenden OKohlenwasserstoffgemisch durch 
Extraktivdestillation mitteis eines selektiven 
Losungsmittels ein Roh-1 ,3-Butadien erhalten wird. 
Das Roh-1 ,3-Butadien, das fur viele Anwendungsz- 
wecke. z.B. fur Polymerisationen, nicht hinreichend 
rein ist. wird anschlieflend einer destillativen Reini- 
gung in zwei konventionelien Destillationsschritten 
unterworfen. wobei das Roh-1. 3-Butadien zunachst 
in flussiger Form einer ersten Distillationskolonne 
zugefuhrt wird, in der die leichtersiedenden Verun- 
reinigungen wie Propin im Kopfprodukt abgezogen 
werden. 1,3-Butadien und die hohersiedenden Ver- 
unreinigungen wie die C 5 -Kohlenwasserstoffe, 1.2- 
Butadien und gegebenenfalls cis-2-Buten werden 
als Sumpfprodukt entnommen und einer zweiten 
Destiltationskolonne zugefuhrt, in der 1,3-Butadien 
als Kopfprodukt erhalten wird, wahrend die 
hohersiedenden Verunreinigungen im Sumpfpro- 
dukt abgezogen werden. 

Die erste Destillationskolonne wird bei dem be- 
kannten Verfahren bei erhohtem Druck betrieben, 
der erforderlich ist, urn das groflere Mengen Propin 
enthaitende Kopfprodukt bei einer Mindesttempera- 
tur kondensieren zu konnen, die es ermoglicht, die 
Kondensationswarme an Kuhlwasser ublicher Tem- 
peratur. z.B. Fiuflwasser, oder die Umgebungsluft 
abzufiihren. Niedrigere Destillationsdrucke wurden 
eine Kuhlung mit Kaltwasser oder einem KUhlmittel, 
z.B. Sole, erfordem und zu wesentlich hoheren 
Betriebskosten fuhren. Bei der zweiten Destilla- 
tionskolonne liegt als Kopfprodukt das reine 1,3- 
Butadien mit einem hoheren Siedepunkt vor, so 
dafl der Betriebsdruck der zweiten Destillationsko- 
lonne niedriger gewahlt werden kann. 

Das bekannte Verfahren hat jedoch den Nach- 
teil, daB die Energieverbrauche, insbesondere bei 
der destillativen Reinigung des Roh-1 ,3-Butadiens, 
noch nicht zufriedenstellend sind. 

Die vorliegende Erfindung soli nun eine Ver- 
besserung der Arbeitsweise und insbesondere 
Wirtschaftlichkeit der bekannten Verfahren bewir- 
ken. 

Es wurde nun ein vorteilhaftes Verfahren gefun- 
den, zur Gewinnung von 1,3-Butadien aus einem 
1,3-Butadien und geringe Mengen Propin und C s - 



Kohlenwasserstoffe enthaltenden Ci- 

Kohlenwasserstoffgemisch. wobei man zunachst 
durch Extraktivdestillation mitteis eines selektiven 
Losungsmittels ein Roh-1, 3-Butadien abtrennt. aus 

5 dem durch anschlieflende Destination unter Abtren- 
nung eines die leichter als 1 ,3-Butadien siedenden 
Kohlenwasserstoffe (im folgenden als 
"leichtersiedende Verunreinigungen" bezeichnet) 
enthaltenden Stromes und eines die hdher als 1 .3- 

ro Butadien siedenden Kohlenwasserstoffe (im folgen- 
den als "hohersiedende Verunreinigungen" be- 
zeichnet) enthaltenden Stroms ein 1,3-Butadien ho- 
her Reinheit erhalten wird, welches dadurch ge- 
kennzeichnet ist, dafl die Destination des Roh-1 ,3- 

T5 Butadiens in zwei zusammengeschalteten Destilla- 
tionszonen durchgefuhrt wird, wobei man 

a) das Roh- 1,3-Butadien dampfformig der er- 
sten Destillationszone zufuhrt, 

b) aus der ersten Destillationszone ein Kopf- 
20 produkt, das 1,3-Butadien sowie leichtersiedende 

Verunreinigungen enthalt. flussig abzieht und dem 
mittleren Bereich der zweiten Destillationszone 
zufuhrt, 

c) im Abtriebsteil der ersten Destillations- 
25 zone einen flussigen Seitenstrom, der 1,3-Butadien 

sowie hohersiedende Verunreinigungen enthalt. ab- 
zieht und am Sumpf der zweiten Destillationszone 
zufuhrt. 

d) am Sumpf der ersten Destillationszone die 
30 hohersiedenden Verunreinigungen abzieht, 

e) am Kopf der zweiten Destillationszone die 
leichtersiedenden Verunreinigungen abzieht, 

f) im Abtriebsteil der zweiten Destillations- 
zone 1,3-Butadien als Produkt flussig abzieht und 

35 g) das Sumpfprodukt der zweiten Destilla- 

tionszone, das 1,3-Butadien und hShersiedende 
Verunreinigungen enthalt. flussig abzieht und in die 
erste Destillationszone im Bereich der Entnahme 
des flussigen Seitenstromes zur Ockfuhrt 

40 Nach dem neuen Verfahren kann der Ener- 
gieaufwand bei der destillativen Reinigung des 
Roh-1 ,3-Butadiens urn etwa 25 % gegenQber dem 
bekannten Verfahren gesenkt werden. Gleichzeitig 
konnen bei der erfindungsgemaCen Zusammen- 

45 schaltung der Destillationskolonnen, Kolonnen mit 
geringeren Abmessungen verwendet werden. so 
dafl auch eine Senkung der Investitionskosten 
ermoglicht wird. Die geringeren Abmessungen der 
Destinations kolonnen ermoglichen es weiter, dafi 

50 bei einer Umrustung einer nach dem bekannten 
Verfahren betriebenen technischen Anlage zur 
Gewinnung von 1,3-Butadien auf das erfindungs- 
gemafle Verfahren der Destillationsteil der um- 
gerusteten Anlage mit erhohter Kapazitat betrieben 
werden kann. 



2 



0 284 971 



4 



Die erfindungsgemafl fur die Gewinnung von 
1.3-Butadien einzusetzenden, Propin und CVKoh- 
lenwasserstoffe enthaltenden C«- 

Kohlenwasserstoffgemische werden 2.B. bei der 
Herstellung von Ethylen und/oder Propylen durch 
thermisches Spalten einer Petroleumfraktion. z.B. 
von verflussigtem Petroleumgas (LPG). Leichtben- 
zin (Naphtha), Gasol und dergleichen. als Kohlen- 
wasserstofffraktion erhalten. Weiterhin werden 
solche C*-Fraktionen bei der katalytischen Dehy- 
drierung von n-Butan und Oder n-Buten erhalten. 
Das C«-Kohlenwasserstoffgemisch enthSIt in der 
Regel Butane, n-Buten. Isobuten, 1,3-Butadien, 
Butenin, 1-Butin, 1 ,2-Butadien, cis-2-Buten, trans- 
2.Buten. Propin und C«-Kohlenwasserstoffe. Der 
Gehalt der OKohlenwasserstoffgemische an Pro- 
pin und den OKohlenwasserstoffen liegt in der 
Regel jeweils unter 1 Gew.-%, meistens jeweils 
unter 0,5 Gew.%. Das erfindungsgemafle Verfahren 
ist jedoch auch auf C*-Kohtenwasserstoffgemische 
mit hoheren Propin-Gehalten und/oder Gehalten an 
C 5 -Kohlenwasserstoffen anwendbar. 

Geeignete selektive Losungsmittel fOr das er- 
findungsgemafle Verfahren sind z.B. Butyrolacton. 
Nitriie wie Acetonitril, Propionitril. Methoxypropioni- 
trilt Ketone wie Aceton. Furfurol, N-alkylsubsti- 
tuierte niedere aliphatische Saureamide, wie Dime- 
thylformamid, Diethylformamid, Dimethylacetamid, 
Diethylacetamid, N-Formylmorpholin, N-alkylsubsti- 
tuierte cyclische SSureamide (Lactame) wie N-AI- 
kylpyrrolidone, insbesondere N-Methylpyrrolidon. 
Im allgemeinen werden N-alkylsubstituierte niedere 
aliphatische Saureamide oder N-alkylsubstituierte 
cyclische Saureamide verwendet. Mit besonderem 
Vorteil werden von den Losungsmitteln Dimethyl- 
fomnamid und insbesondere N-Methylpyrrolidon 
verwendet 

Es konnen jedoch auch als selektives 
Losungsmittel Mischungen dieser Losungsmittel 
untereinander, z.B. von N-Methylpyrrolidon mit 
Acetonitril, Mischungen dieser Losungsmittel mit 
ColSsungsmitteln wie Wasser und/oder tert-Butyie- 
ther, z.B. Methyl-tert-butylether, Ethyl-tert-butyle- 
ther, Propyi-tert.-butylether, n-oder iso-Butyl-tert- 
butylether, eingesetzt werden. 

GemaB dem erfindungsgemaflen Verfahren 
wird aus dem Einsatz-OKohlenwasserstoffgemisch 
zunachst durch Extraktivdestillation mittels des 
selektiven Losungsmittels ein Roh-1 ,3-Butadien ab- 
getrennt, zweckmaflig indem das C-Kohlenwasser- 
stoffgemisch in ein die im selektiven Losungsmittel 
weniger loslichen Kohlenwasserstoffe als 1,3-Buta- 
dien. z.B. die Butane, die n-Butene, Isobuten, ent- 
haltendes Raffinat, in einen die im selektivem 
Losungsmittel leichter loslichen Kohlenwasserstoffe 
als 1 ,3-Butadien, z.B. Butenin, 1-Butin, gegebenen- 
falls 1 ,2-Butadien, enthaltenden Strom sowie den 
Roh-1 ,3-Butadien-Strom aufgetrennt wird. 



Die Extraktivdestillation kann unter Anwendung 
einer Extraktivdestillationszone durchgefuhrt wer- 
den. Mit besonderem Vorteil wird das Verfahren 
zur Gewinnung von 1,3-Butadien Jedoch unter An- 
s wendung von zwei hintereinandergeschalteten Ex- 
traktivdestillationszonen unter Verwendung des 
gleichen selektiven Lfisungsmittels durchgefuhrt. 
Hierbei wird beispielsweise in der ersten Extraktiv- 
destillationszone das die weniger loslichen Kohlen- 
w wasserstoffe enthaltende Raffinat und ein 1,3-Buta- 
dien und die leichter ISslichen Kohlenwasserstoffe 
enthaltender Strom erhalten. Dieser Strom wird an- 
schlieflend in der zweiten Extraktivdestillationszone 
in den Roh-1, 3-Butadien-Strom, der als Destillat 
75 erhalten wird, und einen die leichter I6slichen Koh- 
lenwasserstoffe enthaltenden Strom aufgetrennt. 
Das aus der Extraktivdestillation erhaitene Roh-1 ,3- 
Butadien, das als Verunreinigungen leichter als 1 ,3- 
Butadien siedende Verunreinigungen wie Propin 
20 und hoher als 1,3-Butadien siedende Verunreini- 
gungen wie C,-Kohlenwasserstoffe. 1.2-Butadien 
und gegebenenfalls cis-2-Buten enthSlt. wird an- 
schlieflend in zwei zusammengeschalteten Destilla- 
tionszonen einer destillativen Reinigung unterwor- 
25 fen. Im allgemeinen werden dafUr zwei 
zusammengeschaltete Destillationskolonnen ver- 
wendet. ZweckmSflig weist jede Destillationszone 
eine eigene WarmezufQhrung, zweckmaflig durch 
einen Aufkocher bzw. Verdampfer, und einen eige- 
30 nen Kondensator auf. 

Die erste Destillationszone wird zweckmaflig 
bei einem Druck von 3 bis 5,5 bar. vorzugsweise 
3,5 bis 5 bar, insbesondere 4 bis 4,5 bar betrieben. 
Die zweite Destillationszone wird im allgemeinen 
35 bei einem Druck zwischen 5,5 und 8,5 bar, vor- 
zugsweise zwischen 6 bis 8 bar, insbesondere zwi- 
schen 7 bis 7,5 bar betrieben. Im allgemeinen 
weisen die Destillationszonen eine theoretische 
Trennstufenzahl von 30 bis 65 B8den, vorzugs- 
40 weise 35 bis 50 Bdden auf. 

Das aus der Extraktivdestillation erhaitene Roh- 
1,3-Butadien wird der ersten Destillationszone 
dampfformig zugefGhrt Im allgemeinen erfolgt die 
ZufOhrung in einem Bereich, der von den beiden 
45 oberen Dritteln, vorzugsweise vom mittleren Drittel 
der ersten Destillationszone gebildet wird. Aus der 
ersten Destillationszone wird ein 1,3-Butadien und 
leichtersiedende Verunreinigungen enthaltendes 
Kopfprodukt flQssig abgezdgen und dem mittleren 
5a Bereich der zweiten Destillationszone zugefUhrt, 
der zweckmaflig von den beiden oberen Dritteln, 
vorzugsweise von der oberen HMIfte der zweiten 
Destillationszone gebildet wird. Im Abtriebsteil der 
ersten Destillationszone, d.h. im Bereich unterhalb 
55 der ZufUhrungsstelle fur das . Boh-1 ,3-Butadien, 
wird ein flQssiger Seitenstrom. der 1,3-Butadien 
sowie hdhersiedende Verunreinigungen enthalt, ab- 
gezogen und am Sumpf der zweiten Destillations- 
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zone zugefGhrt. Weiter wird das Sumpfprodukt der 
zweiten Destillationszone. das 1.3-Butadien und 
hohersiedende Verunreinigungen enthalt, flussig 
abgezogen und in die erste Destillationszone im 
Bereich der Entnahme des flussigen Seitenstromes 
zuruckgefuhrt, beispielsweise in einem Bereich. der 
sich bis zu 5 Boden, vorzugsweise bis zu 2 Boden, 
oberhalb bzw. vorteilhaft unterhalb der Entnahme- 
stelle des flussigen Seitenstromes erstreckt. Der 
Abzug der hohersiedenden Verunreinigungen aus 
dem System erfolgt am Sumpf der ersten Destilla- 
tionszone. Die leichtersiedenden Verunreinigungen 
werden am Kopf der zweiten Destillationszone ab- 
gezogen. Das gewiinschte 1 ,3-Butadien-Produkt - 
schlieSlich wird im Abtriebsteil der zweiten Destilla- 
tionszone, d.h. im Bereich unterhalb der 
Zufuhrungsstelle fGr das Kopfprodukt der ersten 
Destillationszone, flussig entnommen. 

Das der destillativen Reinigung dampfformig 
zugefuhrte Roh-1 ,3-Butadien wird aus der Extraktiv- 
destillation vorteilhaft in der Weise erhalten, dafl 
das Roh-1 t 3-Butadien aus der Extraktivdestillation 
als Kopfprodukt abgezogen und einer Teilkonden- 
sation unterworfen sind, wobei das Kondensat der 
Teilkondensation als Rucklauf in die Extraktivdestil- 
lation zuruckgefuhrt wird und das bei der Teilkon- 
densation dampfformig verbleibende Roh-1 ,3-Buta- 
dien, der ersten Destillationszone zugefuhrt wird. 
Durch diese Arbeitsweise, bei der anstelle der bei 
dem bekannten Verfahren durchgefQhrten Totalkon- 
densation des Roh-1 ,3-Butadiens eine Teilkonden- 
sation durchgefuhrt wird, kann etwa 75 % der 
Kuhlleistung im Kondensator und die entspre- 
chende KondensatorflSche eingespart werden, so 
dafl sich hierdurch eine weitere Senkung der Ener- 
giekosten und Apparatekosen ergibt. 

Nach dem erfindungsgemSflen Verfahren wird 
ein hochreines 1 ,3-Butadien erhalten, das hervorra- 
gend fur die Herstellung von Copolymeren und 
Polymeren wie Polybutadien geeignet ist 

Das nachstehende Beispiei und Vergleichsbei- 
spiel dienen der weiteren ErlSuterung der Erfin- 
dung. 

Beispiei 

Das aus einer Extraktivdestillation erhaltene 
Zulaufgemisch von Roh-1 ,3-Butadien, besteh&nd 
aus 61.512 kg/h 1 ,3-Butadien, 0,206 kg/h Propin, 
0,008 kg/h trans-2-Buten, 0,205 kg/h cis-2-Buten, 
0,117 kg/h 1,2-Butadien. 0,004 kg/h 1-Butin und 
0,102 kg/h anderen hohersiedenden Verunreinigun- 
gen (im wesentlichen C 5 -Kohlenwasserstoffe) wird 
(vgl. Fig.) uber Leitung 1 dem mittleren Bereich 
einer insgesamt 45 theoretische Boden aufweisen- 
den und bei 4,2 bar betriebenen Destillationsko- 
lonne 2 ("erste Destillationskolonne") dampfformig 



zugefuhrt. Am Kopf der ersten Destillationskolonne. . 
die mit einem Kondensator 3 und Verdampfer 4 
ausgestattet ist. werden bei einer Temperatur von 
39°C und einem Rucklaufverhaltnis von 2.8 47.11 - 

5 kgh eines Stromes, der 99.4 Gew.% 1,3-Butadien 
und leichtersiedende Verunreinigungen enthalt, ab- 
gezogen und uber Leitung 5 dem mittleren Bereich 
einer weiteren. bei 7 bar betriebenen Destillations- 
kolonne 6 ("zweite Destillationskolonne") zugefQhrt 

w die ebenso wie die erste Destillationskolonne 45 
theoretische Boden aufweist und mit dem Konden- 
sator 10 und dem Verdampfer 11 ausgestattet ist. 
Auf HQhe des 15. theoretischen Bodens der ersten 
Destillationskolonne wird flussig ein Seitenstrom 

75 von 116,45 kg,h, der 96,9 Gew.% 1,3-Butadien 
sowie hohersiedende Verunreinigungen enthalt, ab- 
gezogen und uber Leitung 7 im Sumpf der zweiten 
Destillationskolonne eingespeist. Am Sumpf der er- 
sten Destillationskolonne werden Gber Leitungen 8 

20 und 9 die hohersiedenden Verunreinigungen in ein- 
em Strom von 0,422 kgrh, der noch 0,127 kg;h 1.3- 
Butadien enthalt, abgezogen. Das bei einer Tempe- 
ratur von 47° und einem Rucklaufverhaltnis von 
140 dampfformig uber Leitung 12 entnommene 

25 Kopfprodukt der zweiten Destillationskolonne von 
0,482 kg/h enthMIt die leichtersiedenden Verunreini- 
gungen und daneben 0,277 kg.-h 1 ,3-Butadien. Der 
Sumpfaustrag der zweiten Destillationskolonne von 
101,83 kg/h, der 99.6 Gew.% 1.3-Butadien und 

30 daneben hohersiedende Verunreinigungen enthalt, 
wird fIGssig uber Leitung 13 zur ersten Destilla- 
tionskolonne zuruckgefuhrt und dort auf der Hohe 
der Seitenentnahme eingeleitet. Das Wertprodukt 
1,3-Butadien wird aus der zweiten Destillationsko- 

35 lonne auf Hohe des 18. theoretischen Bodens uber 
Leitung 14 mit einer Reinheit von 99,77 % flussig 
abgezogen. Bei der ersten Destillationskolonne 
betragt die zugefuhrte Heizleistung 10.65 kW, bei 
der zweiten Destillationskolonne 9,41 kW, woraus 

40 sich eine Gesamtheizleistung von 20,06 kW ergibt. 



Vergleichsbeispiel 

45 In einem Vergleichsversuch wird die destillative 
Reinigung des Roh-1 ,3-Butadiens in herkommlicher 
Weise in zwei Destillationskolonnen mit einer 
Trennstufenzahl von jeweils 50 theoretischen 
Boden durchgefuhrt, indem das Zulaufgemisch von 

so Roh-1 ,3-Butadien, das in Menge und Konzentration 
dem Zulaufgemisch vom Beispiei entspricht, flUssig 
der ersten Destillationskolonne, die bei einem 
Druck von 7 bar betrieben wird, zugefuhrt wird. in 
der die leichtersiedenden Verunreinigungen im 

55 Kopfprodukt abgezogen werden. 1,3-Butadien und 
die hohersiedenden Verunreinigungen werden als 
Sumpfprodukt entnommen und einer zweiten bei 
4,2 bar betriebenen Destillationskolonne zugefuhrt, 
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in der das Wertprodukt 1.3-Butadien als Kopf pro- 
dukt erhalten wird. wahrend die hohersiedenden 
Verunreinigungen im Sumpfprodukt abgezogen 

4 werden. 

Um im Vergleichsversuch das Wertprodukt 1.3- 
Butadien in der gleichen Reinheit wie im Beispiel 
zu erhalten. ist es erforderlich. Destillationskolon- 
nen mit gegenuber dem Beispiel erhohter Trenn- 
stufenzahl zu verwenden. Die Heizleistung der er- 
sten Destillationskolonne betragt 8.47 kW. die der 
zweiten 18,33 kW, woraus sich eine Gesamtheizlei- 

* stung von 26.8 kW ergibt. Bei der destillativen 

Reinigung in herkommlicher Weise gemafl dem 
Vergleichsversuch ist daher eine um mehr als ein 
Drittel hohere Gesamtheizleistung erforderlich als 
bei dem erfindungsgemaflen Verfahren. 



AnsprUche 

1. Verfahren zur Gewinnung von 1,3-Butadien 
aus einem 1.3-Butadien und geringe Mengen Pro- 
pin und C-Kohlenwasserstoffe enthaltenden C 4 - 
Kohlenwasserstoffgemisch, wobei man zunachst 
durch Extraktivdestillation mittels eines selektiven 
Losungsmittels ein Roh-1 ,3-Butadien abtrennt, aus 
dem durch anschlieflende Destination unter Abtren- 
nung eines die leichter als 1 ,3-Butadien siedenden 
Kohlenwasserstoffe (im folgenden als 
"leichtersiedende Verunreinigungen" beziechnet) 
enthaltenden Stromes und eines die hdher als 1,3- 
Butadien siedenden Kohlenwasserstoffe (im folgen- 
den als "hdhersiedende Verunreinigungen" be- 
zeichneth enthaltenden Stromes ein 1,3-Butadien 
hoher Reinheit erhalten wird, welches dadurch ge- 
kennzeichnet ist, dafl die Destination des Roh-1 ,3- 
Butadiens in zwei zusammengeschalteten Destilla- 
tionszonen durchgefuhrt wird, wobei man 

a) das Roh- 1,3-Butadien dampfformig der er- 
sten Destillationszone zufuhrt, 

b) aus der ersten Destillationszone ein Kopf- 
produkt, das 1,3-Butadien sowie leichtersiedende 
Verunreinigungen enthalt, flQssig abzieht und dem 
mittleren Bereich der zweiten Destillationszone 
zufGhrt, 

c) im Abtriebsteil der ersten Destillations- 
zone einen fiOssigen Seitenstrom, der 1,3-Butadien 
sowie hdhersiedende Verunreinigungen enthSIt, ab- 
zieht und am Sumpf der zweiten Destillationszone 
zufGhrt, 

d) am Sumpf der ersten Destillationszone die 
hohersiedenden Verunreinigungen abzieht, 

e) am Kopf der zweiten Destillationszone die 
leichtersiedenden Verunreinigungen abzieht, 

f) im Abtriebsteil der zweiten Destillations- 
zone 1 ,3-Butadien als Produkt fIGssig abzieht und 



g) das Sumpfprodukt der zweiten Destilla- 
tionszone. das 1,3-Butadien und hdhersiedende 
Verunreinigungen enthMlt. flussig abzieht und in die 00 
erste Destillationszone im Bereich der Entnahme 
5 des flussigen Seitenstromes zuruckgefGhrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl die erste Destillationszone bei 
einem Druck von 3 bis 5,5 bar und die zweite 
Destillationszone bei einem Druck zwischen 5,5 

?o und 8,5 bar betrieben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Destillationszonen eine 
theoretische Trennstufenzahl von 30 bis 65 BSden 
aufweisen. 

is 4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 

gekennzeichnet, dafl das der ersten Destillations- 
zone zugefuhrte dampffQrmige Roh-1,3-Butadien in 
der Weise erhalten wird, dafl Roh-1 ,3-Butadien aus 
der Extraktivdestillation als Kopfprodukt abgezogen 

20 und einer Teilkondensation unterworfen wird, wobei 
das Kondensat der Teilkondensation als RGcklauf 
in die Extraktivdestillation zurGckgefDhrt wird und 
das bei der Teilkondensation dampffSrmig verblei- 
bende Roh-1. 3-Butadien, der ersten Destillations- 

25 zone zugefGhrt wird. 
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